
 1 

 

 

 یضربو طاق رآهنیدر مورد ت یابوالقاسم فیمرحوم لط هیفرض ی: بررسرانیا ییدوره نوگرا یمعمار یتحول فن کی یابیشهیر
 

 2ممتحن ی، مهد*1یقم ینار مسعود
 . رانیتهران، ا ،ایو حرفه یدانشگاه فنّگروه مهندسی ساختمان و معماری،  اریاستاد 1

 ، کاشان، ایران.و هنر دانشگاه کاشان یردانشکده معماگروه معماری،  اریاستاد 2

 
 0253 -7737636، تلفن: msnarighomi@ut.ac.ir، پست الکترونیک: 09193572314ای پسران قم. تلفن: خرداد، خیابان قدوسی، آموزشکدة فنّی و حرفه15* قم ، بلوار 

 

 دانشگاه دید فق)استا یابوالقاسم فیشده است؛ مرحوم لطدر مورد آن انجام ن یمناسب یخیاست که تاکنون پژوهش تار رانیا ازیسخاص دوره مدرن هایکیتکن نیاز اول یضرببه همراه طاق رآهنی: سقف تدهیچک

یپژوهش نشان م هایافتهیت. پرداخته اس شانیا یاز سو مطرح شده هیفرض یبه بررس ،یخیتار یریتفس کردیپژوهش با رو نی. ااستکرده  یمعرف ،یرانیا یفناور کیآن را به عنوان  ک،یتکن نیتهران( در دفاع از ا
بهداشت و  ،بندیس مسأله آتشبراسا بیبه ترت هلان( ک)سقف کاتا ای( و اسپانی)جک آرک(، آلمان )طاق پروس سیمدرن دارد: انگل لیاوا یسه خاستگاه متفاوت در اروپا یلادیدر قرن نوزده م کیتکن نیکه ا دهد

 نیا ،یبوده است؛ اما قبل از ورود مهندسان خارج یدولت یدر بناها ییکاآمریـیسیاوّل و با منشأ انگل یدر کارخانجات دوره پهلو یبا منشأ المان ،یرانیا ستمیاست. ورود آن به س افتهیشد ر ،یسنت هایکیانطباق با تکن
به  ازین در عدم یو علاوه بر برتر شودیم دییتأ یالقاسمابو هیرضدر ف کیتکن نیبودن ا یرانیا ن،یشیبا سه منشأ پ اسیدر ق داده است؛ لذا وندیآن را به آهن پ ،یخیتقاطع تار کیبوده و عملا  جیرا یوبچ ریبا ت وهیش

 است.  یغرب هایتقل از نمونهت که مسبدل کرده اس رانیا سازیمدرن یارزشمند ابتدا راثیم کیرا به  کیتکن نیا ،یمردم یآن در بناها یبر رو یرانیانجام شده ا ینوع کار هنر ،بندیقالب

 یجک آرک، سقف کاتالان، طاق پروس ،یینوگرا یابتدا ،یابوالقاسم فیلط ،ضربیو طاق رآهنی: سقف تیدیکل واژگان

 مقدمه

 وجود هیرو نیادر مورد  یتعددم ی.  نقدهاشناخته شده است رانیا یمهندسان عمران و معمار انیو عوامانه در م دستیدم کیتکن کیبه عنوان   یضربو طاق رآهنیت سقف
آن را حاصل کار  ک،یتکن نیاز ا یاهیاعدر دف یابوالقاسم فیمرحوم لط شیپ یانیاست؛ سال یحاکم بر جامعه مهندس یذهن یو برخاسته از فضا رمستندیدارد که بعضاً هم غ

همچون  یافعه، چندان مورد استقبال واقع نشد؛ برخمد نی(؛ اما ا1376 ،یاد کرد )ابوالقاسممدرن قلمد یدر برخورد با تکنولوژ یرانیا یاز معمار یو تداوم رانیا یمعماران تجرب
 اصل کیمنطق سازه به عنوان  شیامعتقد به نم مدرن جا باز کرد، یدر معمار لودوکولهیو متعاقب اظهارات و نوزدهکه از قرن  یسمیونالیراس ریتحت تأث یتا حد ا،یرنیزند پ

 یراب ان،ینما یضربو طاق رآهنیت ستمیرو س نیا از اند؛برشمرده رانیا یبا فرهنگ معمار ریو مغا بیفر یرا نوع یبتن ای یاسکلت فلز یکاذب بر رو هایبودند و قوس یرانیا
 هایران دانشگاهرشته عم دیاز اسات یبرخ ران،ای در حاکم جو برخلاف انداز آن دفاع نکرده حاًی( اما صر94-93, 1348 ا،یرنیرا به همراه داشت )زند پ یامروز تیمز ینوع نان،یا
 یغفور ،ی؛ کاظم2015 ،ییا؛ زهر2004 ،ید )ماهربرخورد کردن یمهندس کیتکن کیپرداختند و با آن به عنوان  یضربطاق یو بررس لیخود، به تحل المللینیدر مقالات ب رانیا

 (. 1998 زاده،یو تهران یانیآشت

 ةیو ناح اکی. در آمرستینقش بسته، ن یدسجامعة مهن تیکه در ذهن یکیدر جهان معاصر، اصلاً به آن تار شناسیییبایو چه ز یاز نظر فن چه رآهنیو ت یضربطاق تیوضع
 یاسازه لیو تحل یاصول فن یابیباز نیاست همچن یلداخ یمقبول در معمار هاینهیاز گز یکی ان،ینما یضربو طاق رآهنیبر ت یمبتن یِداخل یزبان، بازگشت به معمار یولیاسپان

استفاده  یبرا یمعاصر قاتیتحق ،ایسازه طةیدر ح ،یرانیسبک ا یضربدر مورد خود طاق ینازک، مورد نظر محققان قرار گرفته است. حت یپوستة فشار کیسقف به عنوان  نیا
 یداخل یعمار و در معمارم زهیگان جابرند انیم (، دریرانی)ا یخود یمعمار یگ مهندسفرهن یهارجعت به داشته نیا)البته به تعداد کم( انجام شده است.  ستمیس نیمجدد از ا

 بازنمود دارد. زین ستمیس نیبا ا

ت که بار آن اس یمقاله در پ نیاست. ا یآورنف نیبا ا یمعماران تجرب یاز سو یاریبس هایییهنرنما انگریدوران نما نیا انهیعام یو ساخت و سازها یآثار دوران پهلو یبررس
طاق واقعا دستاورد  نیا ایه است؟ آعوامان یآورفن کی ،ینوع طاق زن نیا ایدر جهان برگردد و مفروضات طرح شده در مورد آن را به چالش بکشد. آ کیتکن نیبه منشأ ا گرید

 یطاق زن ستمیس نیجود داشته است؟ نحوة ورود اآن و یبرا هایینهیه زمدارد و اگر بوده، چ ایرواج داشته  یطاق زن نیجهان چن گریدر نقاط د ایاست؟ آ رانیا یمعماران تجرب
 هیبا تک و یخیتار یریتفس قیهش با روش تحقپژو نیدر آن رخ داده است؟ ا یچه تحولات رانیعام ا ایحرفه طیچه بوده است و در برخورد با مح رانیا سازیبه عرصه ساختمان

حرفه  یمومع یبا فضا یآوررا در نسبت فن ینی، نگاه نورهگذر نیبگذارد و از ا اریعوامانه را در اخت یآورفن کیاز  یدرک بهتر کوشد،یم یخیتار اینهیو زم گرنییبر اسناد تع
نگرش نیآن، تحت الشعاع ا یِو فرهنگ یهنر ایهیشده است و ویژگ کیتکن نیمانع از برخورد منصفانه با ا ن،یشیپ یفنّ ای یخیتار قاتیموجود در تحق گراییبرقرار کند؛ نخبه

 انگاشته شده است.  دهنادی ها،

 قیروش تحق .1
 دهیرا برگز یعلّ  نگاریخیتار کردیرو (،1384)گروت و وانگ،  خیتار لیتحل یکردهایرو انیاست که از م «یخیـ تار یریتفس» قیتحق کیپژوهش به لحاظ موضوع خود،  نیا

معاصر به  یدر غرب، متون پژوهش کیتکن نیا نهیشیدر مورد پ شود؛یم یریگیپ ،یخیتار هایدهیپد یمنشأ اصل افتنی یبرا عیوقا یعلتّ و معلول یتوال کرد،یرو نیاست. در ا
موارد،  نیا انیاز م شد؛ ی، بررسرس استدر دست نیآنها به صورت انلا ویو ساختمان که آرش یمعمار یقرن نوزدهم اتینشر یاز جمله تعداد یخیهمراه اسناد دست اولّ تار

 یشیمجله اتر» هیقرار گرفت، نشر ینیرد بازببعد از آن مو یو حت 1900تا  1850مرتبط از  هایشماره یویشکه نسخ آر« ساختمان  انمشتری نامههفته» یآلمان یخیتار هینشر
 1930و  1920هة د نیب ستمیب قرن یمجله مشهور ابتدا نیشد؛ همچن یبررس زین«  یروزنامه ساخت و ساز آلمان»موسوم به  هیو نشر« انجمن مهندسان و معماران 

)مربوط به دهة  ی( و هنر و معمار1320دهة  )مربوط به تکتیمجله آرش یعنیدر قبل از انقلاب  یاصل یمعمار هیدو نشر ران،یاما در مورد ا د؛یگرد رورم«  دیفرانکفورت جد»
 افتی)باز یفرهنگ راثیل مدرن در میات اواکارخانج یثبت هایمورد توجه قرار گرفت؛ ضمن آنکه پرونده کیتکن نیو هر نوع اشاره به ا ی(، صفحه به صفحه بررس1350و  1340

ده و موضوع بود که مشخصاً خاطرات مرحوم لرزا یابیشهیر یبرا گرید گرنیینشر شده از استادکاران، اسناد تع هایمطالعه شد؛ مصاحبه زی( نرانشهریا یمعمار خیتار تیشده از سا
 ین پهلودورا یاز نگارندگان در مورد معمار نیشیپ قیدو تحق یطاق، از اسناد پژوهش نیا تریرانیا اتیفیبه ک دنیرس یبرا ییمورد استناد بوده است. در بخش نها ،یزدیشوایپ

 .مورد نظر بوده است یواهد استنباطشاده شد که به عنوان استف ته،یدوره گذار مدرن سازیمردم هایی( در مورد مساجد و تجاریطرح پژوهش کی)در قالب دو مقاله و 
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 موضوع نهیشیپ .2

تکرار شده بود:  ناً یع زین 1320در دهة  ینقد نی(؛ چن2-1 ، یو محمد یفورصی, سلاجقه) اندبه صرفه دانسته رمقرونیو غ نیسقف را گران، سنگ نیا ر،یدر دهة اخ گرید یبرخ
 متیق شیبه سبب افزا صرفه نبودن آنبه یو حت یاز نظر فن بودندر کشور رواج دارد به علت مردود « متأسفانه»که  یضربو طاق رآهنیکل از تمقاله راجع به سقف متش نیدر ا

مناسب  نیگزیجا ،یفرم یریپذو انعطاف یچگکپاریبتن را به سبب  ،یضمن انتقاد به اسکلت فلز 1325در سال  زین ی(. گنج114: 1348)دومان،  دیآینم انیبه م یسخن رآهنیت
 یراصولین را غآسبت به آن دارند که هر موضوع مقابل حد و حصر ن یب ینیخوشب یاروپا، با ظهور بتن، نوع هایخواندهدرس هک شودیم دهی(. عملاً د93: 1325 ،ی)گنج داندیم

دو  یوالقاسمع مرحوم اب(. در دفا1376 ،ی)ابوالقاسم شدیم دهید زین ،یضربآن با طاق تیو ضد «تالیا»در رواج سقف  ابوالقاسمی زبان از ترکه قبل یکنند؛ موضوع-یم یتلق
 ات،یخصوص نیباشد، ا یاگر منشأ آن هم فرنگ یکه حت شودیبر آن بار م یرانیا یاتیخصوص نکه،یدارد و دوم ا یرانیمنشأ ا کیتکن نیا نکهیمتفاوت وجود دارد: نخست ا کردیرو

 .شودیطاق پرداخته م نیمنشأ ا هیه فرضبآن. در ادامه نخست  کاربرددر مورد   یرانیخاص ا شناسیییبایبه قالب و ز ازیزش است، از جمله، عدم نقابل تأمل و واجد ار

 یو خاستگاه فناور نهیشیدر مورد پ قیتحق هایافتهی .3

در  یضرباشاره دارد؛ دال طاق یافب-ر حوزه پارچهدر انگلستان د یصنعت یتاً به ساخت و سازهادر حوزه رشته عمران عمد چندیطاق در مقالات نیادعا شده در مورد ا هاینهیشیپ
و  یفوریسلاجقه, ص). دیها استفاده گردها و کارخانهکارگاه رگسترده د یپوشش فضاها یبرا شتریدال ب ستمیس نیاز ا دیدر کشور انگلستان ابداع گرد یلادیم 19اواسط قرن 

 زهیبا انگ کیغاز، هر آنقاط  نیا ت؛کاسیو آمر آن در اروپا یبرا یمتفاوت یطاق و وجود منشأها نیبحث ا شتریب یموشکافانه، نشاندهنده گستردگ ی. اما بررس(3: 1389 ،یمحمد
 است که رآهنیت یمتفاوت رو زنیسقف هایکیسابق، نشانگر وجود تکن یوگسلاویمسکن در  هاینمونه لی. تحلستندیمرتبط ن هم با ضرورتاٌ و اندمطرح شده یو بستر متفاوت

 یبا استفاده از آجر سفال یو مابق شدبایلنتو( مبه قوس مسطح ) یمسلح متک ریسازه غ زی، ن نیمانند سقف کلا یاست، برخ یضربمشابه طاق ،یاز آنها همانند طاق پروس یبرخ
 (.2000 چ،یو رادووژو چیژوانو -1ریشده است )تصو جادیمسلح ا

 
 (.2000 چ،یو رادووژو چیاروپا است )مأخذ: ژوانو 19دوم قرن  مهیدر ن رآهنیت یرو جیرا هایطاق ی. برخ1ریتصو

 آتش بند ضربیقطا .1-3

آرد در کارخانه  1791سوزی داند؛ مشهور آن است که پس از آتشبندی از زیر مییک ابداع برای آتش iآرکهای رسمی انگلستان، این سقف را تحت عنوان جکتاریخچه
در انگلسـتان  Iپروفیل  ( پیشنهاد داد.آهن نورد شده به صورت2ضربی )البته با تیر چوبی مطابق تصویر بزرگ در انگلیس، مهندس و صنعتگری به نام استورت سقف مشابه طاق

پاست کـه تیـرآهن جـایگزین رایج در ارو های چوبیا به صورت کفهای پیشنهادی برای استفاده از آهن ساختمانی، در ابتدتولید شد و از ابتدا مقطع آن به این شکل نبود؛ طاق
 بعدی است.  تیرهای اصلی و فرعی آن شده است؛ استفاده از مصالح بنایی در ترکیب با تیرآهن )چه در حالت بتن، یا سنگ یا آجر( بخشی از تحولات

      
-1804ضربی در کارخانه آرملی ): جزئیات طاقراست (2003کمپ،  نقل شده در  -1803-1792شکل ) Iضربی در سیستم انگلیسی از تیر چوبی تا تیر ق: تحولات تیر نگهدارنده طاچپ. 2تصویر

 (2003نقل شده در کمپ،  1805

 
 (2006بوو، )ووترز و دی 1854. جزئیات کارخانه کریستال ویرهاوس بلژیک مربوط به 3تصویر

فـرم، افـرادی همچـون ترنـر  شکل شد؛ گرچه تاریخچه ظهـور ایـن I)که در اصل یک ریاضیدان بود( در مورد خمش تیرها به تدریج منتهی به تیر تحلیل هادکینسون 
حریق بودن، مهمتـرین انگیـزه ه مسلم است، ضد(. آنچ1980کند )پترسون، دار آهن و پیمانکار بناهای فولادی در قرن نوزده( و معماری به نام بارتن را نیز یادآوری می)کارخانه
ر سرنوشت این دو موضوع )تیرآهن و ( و همین ام2020ها برای حرکت از سمت سازه چوبی به سمت فولاد و مقاطع نورد شده بوده است  )ورمیل، ها و سپس آمریکاییانگلیسی

 ضربی( را در این ممالک در قرن نوزدهم به هم پیوند داده است.طاق
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(.  2020های صنعتی موضوعیت دارد و ممکن بود در طبقات فوقانی بخاطر کاهش وزن، بازهم چوب بکار رود )اوربان و گلـدین، طبقات میانی ساختماناین امر در مورد  
هـای سـاخته شـده در بررسی کارحانهبو، در ها اخذ شده است.. ووترز و دیتر با ناحیه انگلوساکسون مانند بلژیک، از هماناین تکنیک انگلیسی در کشورهای دارای ارتباط قوی

اند که در این موارد، شده درمحل و نوردشده، مورد بررسی قرار دادهریزیهای مختلف با تیرهای چدنی قالب، استفاده از این تکنیک را در دهانه1870تا  1840بلژیک در سه دهة 
های اولیه، در بناهای غیرصنعتی بروکسل نیز مورد تقلیـد یان ایشان، این تکنیک پس از کاربرد در کارخانه، مورد تأکید بوده است.  به ب(بندیبر آتش باربری قوس آجری )علاوه

 (.2006بوو، قرار گرفت )ووترز و دی

 سقف دوپوشضربی به عنوان طاق .2-3

ضربی روی تیرآهن را به عنوان یکـی از انـواع است و طاقهای جدید ساخت سقف پرداخته به تکنیک1867سال  2ای در نشریه آلمانی هفته نامه مشتریان ساختمانمقاله
-ممانعت از رشد قارچ یعنی داشتی مهمعلت بهها، علاوه بر جنبه اقتصادی و دوام، یکهای دوپوش مطرح نموده است؛  در این مقاله، در توجیه علت کاربرد این نوع سقفسقف

 های بافاوتی از طاق آجری روی پروفیلهای متشود، گونهها که در ترسیم این مجله دیده میهای این سقف(. نمونه1886های چوبی نیز ذکر شده است )واگنر، ها در زیر سقف
رانـی بـه آن یهـای اده باشد که در بررسی نمونهتواند تأثیرگذار بوهای صنعتی ایران که طراحی آلمانهاست، این امر می(. در کارخانه4ئه شده است )تصویراار  Iتر از فرم قدیمی

 پرداخته شده است.

     
  (1886)واگنر،  19. انواع سیستم طاق دوپوش رایج در آلمان نیمه دوم قرن 4تصویر

         
 (.1999)لورنز،  1843. جزئیات سازة فلزی ترسیم شده توسط معمار موزه برلین، 5تصویر

 

و نه برخاسته از سنت( بـه کـار )های مدرن ای مختلف طاق آجری بر روی تیرآهنها به عنوان تکنیکه، تکنیک1859تا  1841در ساختمان موزه جدید برلین در سالیان 
سال  17ه که تنها ما در این موزشدند به کار رفت، اهای سنگ و چوب که سنتی اروپا محسوب میگرفته شد  در موزة نخست برلین که توسط شینکل طراحی شده بود، تکنیک

هـای ل آن همـین قـوسباشد که ماحصـ ساز پروسیوهای برتر روز بودند و بنابر این بود که این ساختمان نماد فرهنگ برتر ساختان، خواستار تکنیکبعد، ساخته شد، مهندس
 (. 1999آجری بود )لورنز، 

تفاده کننـد و در مصالح محلی اسـ جبور شدند که ازکند که در نتیجه نبودن چوب در نقاط استپ اوکرانی مهای معماری شوروی، بحث میکیانوری در تحلیلی از تکنیک
های مسکونی بـه وجـود آمـد. از طـرف دیگـر در های آجری بنا کنند. از این راه متدهای جدید در استفاده از طاق آجری برای ساختن خانههای چوبی طاقجای سقفنتیجه به

گیرد، در نقاط پر چوب و کم تواند مصرف شود و امروز بسیار مورد استفاده قرار میی ساختن طاق میجستجوی مصالح جدید نوع جدیدی از گچ بسیار سخت به دست آمد که برا
؛ این (62: 1325 ،)کیانوری در شوروی مورد آزمایش قرار گرفته بود دوباره رونق گرفت. 38و  1937های جای آهن برای آرماتور بتون که از سالآهن موضوع استفاده از چوب به

 ودر کشورهای آسیای میانه  روسی یا آلمانیساز، با نام طاق پویژه در بناهای مردمیهای معماری اوایل قرن بیستم بهه کیانوری به آن اشاره دارد، در بررسی تکنیکموضوعی ک
ضربی تحت عنوان ی از رواج تیرآهن و طاققرن بیستم حاک ( در مورد بناهای مدرن نیمه اول2020) روتر بلاگویویچ و جوکانوویچشود. مثلاً تحقیق حتی لبنان و یونان دیده می

های سقف تیرآهنی بـا پرکننـده از جـنس آجـر، در البته تنوع تکنیک دانند.زبان میلمانیآکردگان ناحیة در بلگراد است که نگارندگان، آن را تحت تأثیر تحصیل 3پروسین واولت
ادیق گسستن از شرق عثمـانی و پیوسـتن بـه (. در واقع برای اهالی بلگراد، این تکنیک، یکی از مص2000انویچ و رادووژویچ، یوگسلاوی ابتدای قرن بیستم، نسبتاً زیاد است )ژو

ایـن  1882عماری به نام واکـوویچ در م(. 2019شود )دراگانیچ، شد. در معماری صنعتی صربستان نیز کاربرد این سقف در اوایل دوره مدرن دیده میجهان مدرن غربی تلقی می
بنـا شـده  1898و  1897در سـالهای  (. در بررسی ساختمان کارخانة شکر در صوفیه بلغارستان کـه2019سیستم را وارد ساخت و ساز مسکونی کرد  )آلادیچ، گرکوویچ، دولیچ، 

 (.2015کوا، وا و متالکوامارشود  )ترایکوضربی با همان عنوان طاق پروسی دیده میاست،  نیز کاربرد وسیع تیرآهن و طاق
-شده است و موارد معدودی نیز بدون قالب از سوی استادکاران ماهراجرا شده است که مربوط به نوع آجرچینی دمغازهبندی در زیر آن اجرا میطاق پروسی عمدتا با قالب

کند که رواج طاقهای تیرآهن و ضربی در المان مربوط است ذکر می آلمان 1920تا  1850بازه  ساختمان در فناوری( در شرح 2008(. آن طور که گیبلر )2014ای  است  )زیگل، 
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های مختلف تحت عنـوان مـولر، شـوال و کوفمـان شود؛ طاقهای ضربی با آجرچینیو پیروزی در جنگ پروس و فرانسه شروع می 1850که از  4به دوره موسوم به رونق صنعتی
پذیری مورد نیاز را نیز انعطاف و، در این دوره در همکف و طبقات روی تیرآهن به کار رفت که ملات آن از نوع آهکی بود رفت()که در زیرزمینها برای مقابله با رطوبت بکار می

 .قوس در زیرسقف(شد که مطابق سلیقه المانی بود )ندیدنکرد و زیر آن با لایه گچی تسطیح میضمانت می

    
  (.2020، بلاگویویچ و جوکانوویچبا آجر نمایان در بلگراد ) . طاق پروسی بازمانده از اوایل دوره مدرن6تصویر

 
د )گیلبر، شجیح داده میسازی زیر سقف ضربی که از سوی آلمانها،برای فضای مسکونی،  ترهای آلمان که بعدها به طاق روی تیرآهن بدل شد و مسطحای در زیرزمین. آجرچینی دمغازه7تصویر

2008 :136.) 

 سازة اصلی عنوانضربی بهطاق .3-3

ن تکنیـک ضربی، منتشر کرده است؛ این پژوهش با هدف کاربرد ایـدانشگاه رایس در هیوستون تگزاس گزارشی پژوهشی در مورد سیستم تیرآهن و طاق 1966در سال 
این شـهر مکزیکـی  آن دوران در سیستم رایج دربرای ساخت بناهای جدید دانشگاهی در شهر گوادالاجارا مکزیک انجام شده است؛ در این پژوهش این سیستم به عنوان یک 

داند های تیرپوش، میها و نیز تکنیکی قدیمی در میان سرخپوستان در کلبهاسپانیایی 5شود. تحقیق مورد نظر منشأ این تکنیک را در دو تکنیک پیشین یعنی طاق کاتالانذکر می
ی تکنیـک را متعلـق بـه سرخپوسـتان (. همین نگارنده و همکارش در نوشتاری دیگر، منشأ اصـل1966ت )کرال، های فولادی و هم بتنی بکار رفته اسو در نهایت هم با تیرچه

(، این طـاق را از ابـداعات نیمـه دوم 2018(. کوماگای و دیگران )1966ها طاق کاتالان را از آن برگرفتند )کرال و رنسام، داند که اسپانیاییمی 6مکزیکی و سیستمی به نام ترادو
وان پوسته نازک بتنـی در ای به عنتی سازهدانند؛ چرا که از دید آنان، سقف کاتالان در اصل، از دو لایه لاپوش با ملاهای بتون مسلح میای برای ورود سقف، و مقدمه19رن ق

تـین آن دوران، بعضـا لاهای آمریکای سازگار است، با نمونه های کوربوزیه از این سازه همگیرد و نوعی سقف ضد آتش است؛ اما این شرح که با کروکیبین دو لایه شکل می
دهد، در حالی که شان مین 1920ون دهة همخوانی ندارد. به هر حال، این پژوهش، رواج این نوع طاق را به صورت نمایان را در سبک محلی مابین مدرنیسم و هنر نو، در بارسل

 (.2018نما، این نوع سقف کمتر دیده شده است )کوماگای، ایتو و کیمورا، در مادرید، برغم رواج زیاد کارهای آجری مدرن در 

           
 (17 :1966شود )کرال و رنسام، متداول در مکزیک که همانند ایران، بدون قالب و به حالت پر زده می ضربی. تیرآهن و طاق8تصویر

بوزیه کند و آن، دو اثر لوکورکر میهن به حالت لاپوش در امریکای مرکزی ذآهای خمیده آجری روی ( منشأ دیگری را برای طاق2018تحقیق گارسیا، ماگدالنا و مدین )
، طاق لاپوش به صورت ول(؛ در این دو بناسال در پاریس )ژائ)در اواخر دوران کاری خود( است، دو خانه یکی در احمدآباد هند )سارابهای( و دیگری  همان 1955مربوط به سال 

تـأثیر  شنا شـده بـود؛ امـاآسرت یسلویانند خوزهمکار رفته است؛ به بیان ایشان، کوربوزیه با این نوع طاق در اثار گائودی  و البته معماران مدرن بومی آمریکای لاتین نمایان به
 هـایشده بود، دید.  اسکیس انیایی ساختهیگارد با تکنیک اسپای طراحی شده توسط معماری به نام پیزانو براصلی بر وی را سفری گذاشت که به بوگوتا در کلمبیا داشت و خانه

یه کـه توسـط معمـاران ثار لوکوربوزآ تر ازدهد؛ در حالی که تحقیق ایشان حاکی است که در بناهایی قدیمیاجرای این طاق نشان می ةاش، شمایی مبهم از نحووی در دفترچه
سلح است یا سقف کاتالان ، تکنیک سفال مکاربردهنچه کوربوزیه بهآشود. البته بحث این است که آیا این تکنیک دیده می هایی از کاربردمدرن این کشورها طراحی شده، نمونه

ول ایـن صـانـد. نهایتـاً مححـداث شـدهاسازی شود، عملا با این نوع مسلحآجری در آنها دیده میابداع شد و بسیاری بناهایی که ظاهر قوس 1947واقعی. زیرا سفال مسلح در 
 .را تشدید و تقویت کرده استن توسط لوکوربوزیه، آنآپژوهش، نشان دادن وجودی بستر مردمی برای تکنیک در این کشورهاست که کاربرد 
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 (.2018ه بود )گارسیا، ماگدالنا و مدین . اسکیس لوکوربوزیه و نمای داخلی سقف کاتالان در پروژه بریگارد که لوکوربوزیه آن را دیده و احتمالا از آن الهام گرفت9تصویر

 آید، این است که:سازی به دست میها در مورد این تکنیک سقفآنچه مجموعاً از این پیشینه
ده است و چنـدان ومی بوبندی و پیوند ربزنی بوده است و روند آجرکاری عمدتاً با قالترین انگیزه برای این نوع طاقبندی مهمهای صنعتی انگلستان، آتشدر نمونه .1
 شکل مؤثر بوده است. Iو   Tزنی در تولید فولاد با مقطع باشد؛ این نوع طاقها مرتبط نمیهای معماری خود آن سرزمینبا پیشنه

بقات روی زمـین طتراز  ازی را بهسا و پیبنبندی یک هدف اصلی نیست، بلکه وفور آجر در اثر انقلاب صنعتی، این تکنیک سطوح زیرین های آلمانی، آتشدر نمونه .2
اد سـقف مسـطح و نـوان عامـل ایجـتری دارد و در مسکن هم بـه عهای آلمانی تنوع کاربری و فرمی گستردهکشانده است و فولاد و چدن به این امر کمک کرده است؛ نمونه

 بوده است. بهداشتی )تلاش برای عدم کاربرد چوب در زیر سقف که محل رشد قارچ در اقلیم مرطوب است( مورد نظر

مـاری اسـلامی بـر رد؛ تأثیر معسقف کاتالان در دو سرزمین نضج گرفته است: مکزیک و اسپانیا و البته اینکه کدامیک تحت تأثیر دیگری است، پاسخ مشخصی ندا .3
 :2013)مینکه،  ستاشناخته شده  شتی در مکزیک،ای متداول است؛ ضمن آنکه سابقه معماری خآهنگ، یک طاق سازهاسپانیا مورد قبول همگان است و در حوزه اسلامی، طاق

 دهد.یتر این نوع سقف را نسبت به دو مورد پیشین نمایش مای(. کاربردهای دوره مدرن از این طاق، هم مهارت بیشتر و هم کاربرد سازه10

 سازی در معماری ایرانآهن و آجر در ابتدای مدرن همنشینی .4
ضـربی روی قسـت کـه در آن طاآهنگ در ایـران، تکنیـک محلـی در شـیراز اروی تیرآهن، بجز پیشینة قوی طاق ضربیبودن طاق استدلال ابوالقاسمی در مورد ایرانی

در نقـاط م رشـد کـرده اسـت و ی است که در قداند )وی استادکار سنتشده است؛ البته پیشوا یزدی، این امر را روندی رایج در دوره قبل از تیرآهن در ایران میتیرچوبی زده می
 .(.66-65: 1390مختلف ایران کار کرده است( )پیشوایزدی و اندرودی،

ر ایران برای نشریه دفارت فرانسه سورود تیرآهن به ایران، خود یک موضوع قابل بحث است؛ در اسناد بازرگانی ایران در زمان پهلوی، گزارش مسیو سوگون مترجم اول 
زک کاری مگر موارد نا ،شودن( دیده نمیه در پاریس چاپ شده: در واردات ایران اثر از مصالح ساختمانی )چوب یا آهینشر 1079اره که در شم 1912گزارشهای بازرگانی در سال 

نی مردمی و حتی ن در کارهای ساختمادهد که آه(. این امر نشان می1370آهن درست کنند )دهقان، صددند که در این کشور راهو آیینه. کشورهای خارجی تازه در مانند شیشه
 نویسد:رباره مىایناش دفرنامهرلاسرنا در سمادام کا؛ توان در قبل از این تاریخ در تکیه دولت دوره ناصری دیدخاص کاربردی ندارد؛ اما شواهدی مبنی بر کاربرد تیرآهن را می

درسـت کـردن کـار بسـیار  گنبد یا سـقف ه کاخ بنا کنند.....روى چنین بناى عظیمىاى به سبک تازه و متصل بناصر الدین شاه بعد از مراجعت از اروپا، دستور داد تکیه»
آنها را بـا نوارهـاى  بزرگ، که سر شود. بعد از تحمل هزاران مشقت، بالاخره موفق شدند سه تیرچوبى بسیارو روى و شیشه یافت نمى خصوص در ایران که آهنخطیرى بود. به

کرش رسیده بود که بالاى فلدین شاه به از بالاى ساختمان گذرانده و طاق چوبى زمختى در آن بالا درست کنند.... یکى از وزیران ناصر ا آهنى محکم به هم وصل کرده بودند،
 (. 235-6 :1383)شهیدی،  «شود، بپوشانندهاى آهنى کشیده مىاى که روى میلهآن را با چادر پارچه

ها در ایران دانست؛ انهای ساخت آلمههای رسمی ساختمان با سقف تیرآهنی را باید کارخانشود.  نخستین نمونهدیده می در تصاویر تکیه دولت، آهنها به صورت تیرآهن
هندسـی یـن امـر در ما ،روسـی بحـث شـدهپشود؛ البته در طـاق در آنها به صورت نمایان دیده می ضربیکارخانه ریسباف اصفهان و اقبال یزد دو نمونه از اینها هستند که طاق

ایـران بـه عهـده گرفتنـد  ا استادکارانرها های صنعتی شناخته شده بود؛ اما در ایران، اجرای این طاقساختمان آلمان در قرن نوزدهم به عنوان یک شیوه مهندسی در ساختمان
ه آمریکاییهـا در ایـران یابیم که مربوط بضربی با تیرآهن میورود طاق(.  در خاطرات پیشوا یزدی )البته مربوط به ابتدای دوره پهلوی دوم( منشأ دیگری برای 2010)جواهریان، 

وس ان بخشـی از قـظـاهرا بایـد  خواهد کـهاست؛ در این خاطره نقل شده مهندس آمریکایی، این طاق را همانند یک دال بتنی خمیده، به عنوان یک طاق با هندسه دقیق می
ادی از ویلاهای دوره رضاشـاهی را دارای ( تعد1980کنند. معرفت )( که او و چند استادکار دیگر، آن فرم را دقیق ایجاد می1390فضای داخلی باشد و صاف نشود )پیشوا یزدی، 

-راین مـیهود است. بنـابجر نمایان مشذکر می کند و در تصویری که از مدرسه انوشیروان دادگر )طراحی مارکف( ارائه کرده است، این نوع طاق با آ ضربیسقف تیرآهن و طاق

 ک تکنیک وارداتی خاص.ده است و نه یایِ ایران دیده شزدن روی آن، به عنوان یک گزینه نسبتا عادی در محیط حرفه ضربیتوان گفت که از ابتدای آشنایی با تیرآهن، طاق
دست اجرا دارد و بـرای قشـر کـم  در 1320رهنی در دهة  آباد که بانکهمزمان با دوره مورد نقل پیشوا یزدی، در اسناد طراحی و ساخت مجتمع چهارصد دستگاه نازی

مل به عنوان یک طاق های کاضربی را با دیتیلالتحصیل بلژیک است،سیستم ترکیبی ستون و دیوار باربر به همراه دال طاقشود، مهندس علی صادق که فارغدرآمد، ساخته می
 شود. می دهد که البته سقف آن از زیر، صاف دیدهمهندسی پیشنهاد می

شود با دال مسطح )قوسـها های طاق در زیر فضا دیده میبه عنوان یک دال غیرمسطح یعنی حالتی که  قوس ضربیها، تفاوت کاربرد سقف طاقنکته مهم در این نمونه
-رسیم و آن، تلقـی سـقف طـاققیاس بکنیم به تفاوتی اساسی می در ایران ضربیها را با  میراث فرانسوی کاربرد طاقشود( است؛ اگر رویه مربوط به آمریکاییاز زیر دیده نمی

: 1317راهنمای قم، به عنوان یک طاق مسطح است؛ در کار ماسیم سیرو در شهر قم )دبیرستان حکیم نظامی(، از این سقف به عنوان یک طاق صاف استفاده شده است ) ضربی
-سیرو در نمونه کارهای طراحی شده اش، نمایش الهام از قوسهای تاریخی را به صورت مصرّانه مورد توجه قرار می(؛ این امر بویژه وقتی قابل توجه است که بدانیم 152-149

قوس، نوعی روند روبه رشد در فرهنگ های کمهای ایران، رسیدن به طاقداده است اما در مورد تیرآهن، تصوری از سقف منحنی برایش متصور نبوده است. در سیر سنتی طاق



 4 

 

 

پوش مـواجهیم کـه های لاپوش یا قمیتوان دید، بلکه ما در اواخر قاجار با طاقهای شناخته شده سنتی میران تلقی شده است؛ این امر را نه تنها در سیر پدید آمدن قوسمعما
 دانند.از مهارتهای خود میشود و اساتیدی مثل استاد رضا در خاطرات خود، توانایی کاهش خیز طاق را یک دال نسبتا وسیع با قوس کم برپا می

کـار علـی صـادق،  ین است که آیاو تیرآهن به عنوان یک سقف ضدحریق شناخته شده است؛ مسأله ا ضربیدر پیشینه این طاق در اروپا، آورده شد که در بلژیک، طاق 
های خارجی به صورت انبوه وارد کتبلوک توسط شرهای تیرچهکه سقف 1340ضربی است یا خیر. بررسی کارهای دیگر زمان پهلوی دوم تا اوایل دهة قناظر به این مفهوم طا

پهلوی در  ا از زمان قاجار تا اواخرده در ایران رشهای کار خود به منزله پرداختن به کار مهندسی بوده است؛ البته اگر منشأ بلژیکی تیرآهنشود، کاربرد تیرآهن، به خودیِایران می
توانـد بلحـاظ د زیادی میحفرانسوی تا  وادگی از کنار منافع دولت متبوع محل تحصیل این معمار در این انتخاب بگذریم. در هر حال الگوی بلژیکی توانیم بسنظر بگیریم نمی

 فرهنگی مرتبط دانسته شود. 
ده سانتیمتر ساخته شده است. شکل زیر پوشـش امت های آجری با ملات گچ و خاک به ضخخانه از تیرهای آهنی و طاق 400های های ساختمانقسمت عمده از سقف

متری در نظـر به فاصله هشتاد سـانتی 12طبقه تیرآهن های یکبرای خانه (137 :1326 ،)گرنفلد دهد.را نشان می 14های آمریکایی شماره یک ساختمان یک مرتبه با تیرآهن
ورد اسـتفاده قـرار داده م داینچ موجو 3×6و  3×5های نمره ده مقدور نبود و آهن ون تهیه آهن دوازده وبه ترتیب فوق ساخته شد ولی چ طبقههای یکگرفته شده و عده از خانه

هایی زیاد مشکل بود لذا خانـه متر تبدیل شود. و از طرفی چون تهیه آجر به مقدار 1,60متر و  1,15های شد بنابراین نوع آهن ایجاب نموده که فاصله هشتاد سانتیمتر به فاصله
وسـیله ها کـه بهجوئی بـه عمـل آمده....چنـد دسـته از خانـهباشد متصل به هم ساخته شده و به قدر امکان در به کار بردن آجر صـرفهدستگاه می 280تعدادشان در حدود  که

 3هـای نبشـی د لذا در انتهای تحتانی ایـن تیرهـا آهنگاه طاق بیشتر ندارلبه برای تکیه اند چون تیرآهن ناودانی دارای یکه شکل ناودانی پوشش شدهب 14و  12های تیرآهن

 .(137 :1326 ،)گرنفلد های نبشی تکیه کندق آجری بر آهنسانتیمتری با پیچ و مهره قرار داده شده تا یک طرف طا

 
 (138-137 :1326 ،)اژدری دستگاه  400ضربی و تیرآهن در پروژة . جزییات طاق10تصویر

کـه  (، نشـانگر آن اسـت1399سازد )طایفه، یاحمد برای سیمین بهبهانی که به امریکا رفته، مای که جلال آلدر خانه 1330نمایان در دهة ضربی کاربرد تیرآهن و طاق
ار شـده اسـت. البتـه ورت نمایـان کـبه ص شده است؛ بویژه که در این نمونه کاملاًدستکم در این دهه، این سیستم ساختمانی یک سیستم پیشرفته و نماد نوگرایی محسوب می

هـای مسـکونی کـارگری و ر مجتمعدسازی مربوط به انبوه فناوری، به عنوان یک 1350و  1340های کاربرد این سیستم مشابه آنچه که در چهارصد دستگاه دیده شد، در دهه
، 1340هرآرا در دهـة شـمتوسـط ماننـد  ی ارزانقیمت و حتی مربوط به قشردر ساخت و سازها شود. عملاًرود؛ و ظاهراً وجهة آوانگارد آن کمرنگ میکارمندی متعددی بکار می

)کـامی ذکـر شـده اسـت  آباد، تهران ویلا و مهران در این دههدی مناسبی محسوب شده است که نمونه آن در کوی  نهم آبان، نازیضربی، انتخاب فنی و اقتصاتیرآهن و طاق
 .(46-44 :1397 ،شیرازی, سلطان زاده و حبیب

ر مصاحبه (؛ وی د1376 )ابوالقاسمی، بلوک( مشهود استن موضوع در تأکید ابوالقاسمی بر این سیستم و گلایة وی از جایگزینی آن با سیستم سقف ایتال )همان تیرچهای
قابـل  ید با ساخت و ساز عجـین باشـد.زش معمار باپردازد که آموشود، به این بحث میکه در همان شماره آثار وی نیز معرفی می17با نشریه هنر و معماری شماره  1352سال 

ر همـان مجلـه از دیگری نیز د توجه است که آثار معرفی شدة وی همگی ویلاهای لوکسی است که برای کارفرمایان ثروتمند طراحی و ساخته شده است. نمونه ویلای لوکس
مایان و آجرهـا بـه نها به صورت هنربی و قرار دادن طاق در بالای تیرآهن، در نمای اصلی، آضیک معماری خارجی، چاپ شده است که با دستکاری در سیستم تیرآهن و طاق

 اند.صورت پنهان کار شده
ه دانشگاکار رفته است، ی بهآشکار و به عنوان بخشی از طرّاحضربی به صورت نیمههایی که در کارهای معماران هنری ایران در آن، طاقبعد از ابوالقاسمی از معدود نمونه

، ی در دوران پس از انقلاباسطة ضعف مالبوعلی همدان طراحی نادر اردلان است؛ اگرچه اردلان خود قائل نیست که این کار نمایشگر تفکر طراحانه اوست و کار اجرا شده را بو
ان تـون کار با آثار اردلان همخوانی دارد و نمـیها و نمودهای اجرا شده در ای( بخوبی بحث کرده است، آرایه2015داند؛ اما چنانکه آقایی راد )های لازم معمارانه میفاقد نظارت
سم شدن آن، بخشی از بروتالی ریت هاروارد، کاربرد قوس در سقف و دیدههای معمار ندانست. در واقع همانند پروژه دانشکده مدیضربی را هم دوره از ایدهآشکار طاقکاربرد نیمه

 ران، متأثر از کنفرانس اصفهان و آثار لویی کان بوده است.گرایی است که در ایمنطقه
سـاز، های مردمییها. در دسته اولّ یعنی مسکون، مسجد و تجارییابد؛ مسکونیضربی به صورت همزمان، نمود میدر کارهای مردمی دوران گذار، سه گونه مفهوم طاق

های ه سـاختمانمقرر شد کلیـ ت؛ در مورد بازسازی شهر فردوس پس از زلزله، در مورد مشخصات فنی طرحسقف تیرآهن به عنوان سقف کاملا مسطح و با روکش گچ رایج اس
ح، مجـری ایـن طـر ضربی باشند و محاسبات فنی آن نیز توسط مهندسین متخصص وزارت آبادانی و مسکن انجام شود.احداثی دارای شناژ بتن آرمه، دیوار آجری و سقف طاق

رش بازسازی شهر فـردوس در خراسـان همانطور که در گزا .(76 :1396 ،)شادی فر و فلاحی اعلام کردند 1349بود و مدت اجرای طرح را تا آبان سال  وزارت آبادانی و مسکن
لیغـات شده است. حتی در تبسوب میکردند و نوعی نوگرایی مح(، مردم طاق دارای تیرآهن را به عنوان یک طاق مقاوم تلقی می1396فر و فلاحی، جنوبی مشهود است )شادی

ه است. این موضـوع، چیـزی هنی تأکید شدبلوک در نشریه هنر و معماری، بیش از آنکه بر مدرن بودن این سیستم تأکید شود، بر ارزانتر بودن آن نسبت به طاق تیرآطاق تیرچه
هـا، بازسـازی ران جنـگ و در جریـانتم در قیاس با هم کـم و زیـاد شـده اسـت. در دوبر بودن این دو سیستا اکنون بارها در نوسان بوده است و هزینه 1340است که از دهة 

ضربی، بـه عنـوان یـک تکنیـک شود. در این دسته طاقتی بدون آهن، به عنوان یک سیستم ارزان و قابل ساخت با مصالح موجود در ایران تشویق میضربی، با آهن یا حطاق
 خپوستان مکزیک مقایسه کردلان( و رویه سرتوان آن را با نمونه سقف اسپانیایی )کاتاشود که میهای اولیه غربی( شناخته میف نمونهسریع و فاقد نیاز به دقت هندسی )برخلا

 ن تکنیک یا مهارت بالایی نیاز ندارد.آشود که اجرای ضربی و تیرآهن یک طاق سهل الوصول شناخته میکه در آن موارد نیز طاق
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ز دگرگـونی در شـکل لاحات ارضی آغااص»به تبع نگاه جامعه مهندسی، نگاه منفی مزبور به همان وضعیت را نیز دارند؛ از جمله حجت معتقد است: با اینحال معاصرین، 
  (84 :1385 ،)حجت «.پشتوانه فنی به روستا باز کردکالبدی و چهره روستاها بود و پای مظاهر فن آوری جدید ساخت و ساز را با یا بی

ن و بـه تبـع آن بافـت ه نمـایش تیـرآههایی که در اواخر دوره رضاشاه و اوایل محمدرضاشاه ساخته شده است، تمایل بسته بعد از کارها، یعنی مساجد  و تجاریدر دو د
شـود؛ رده مـیبـق مسـطح، پـیش ز طـاتر، قوس طاق آجری، آشکارتر است؛ اما به تدریج به سمت پنهان کردن قوس و نمایشی اهای قدیمیآجری زیر، مشهود است؛ در نمونه

 هـایدا کرده است. در نمونهجسیستم فرنگی  شده دارد که دیگر راه خود را ازها، نشان از رشد و نموّ یک تکنیک ایرانیمهارت معماران سنتی در آجرچینی و تزیین زیر این طاق
ضربی این بخش از زندگی طاق اید معطوف بهسمی از عدم توجه به بستر ایرانی این سیستم را بیشتر بشود. نقد ابوالقاخارجی، کار از این دست تنها به صورت استثنایی دیده می

 در فضای مهندسی ایران دانست که عمر زیادی نداشت و زود متوقف شد.

 ضربی آهن و طاقرهای ایرانی در تکنیک مدرن تیبحث: ظهور ویژگی .5
توان یک تطبیق مهارت معمار تجربی نوعی میضربی روی تیرآهن را بههای ایرانی، طاقدهد که با توجه به فناوری و مهارت در ساخت طاقمجموع بحث فوق نشان می

وارد( در سـاختمانهای دوره هتاز فناوریوان یک به عنفولاد دانست که در ابتدای امر کاملاً وارداتی است. مهارت و فن ساخت رایج حضور تیرآهن ) آوریفنایرانی در برخورد با 
ران به سـهولت کمـال ضربی میان دو تیر چوبی که پیش حضور تیرآهن در معماری ایپهلوی، امتدای است از مهارت طاق زدن میان دو یا چند تویزه گچی )لنگه گچی( یا طاق

میان  ین مهارت در شیوه طاق زدنضاً پیچیده، شیوه رایج بود لذا تداوم اها، توسط استادکاران معمار، با هندسه بعگچینگهها و لِها، قوسرسیده بود. مهارت طاق زدن میان تویزه
 (. 11دو تیرآهن )که نوعی طاق آهنگ با دهانه و خیز کم است( به سهولت قابل انجام بود )تصویر

 
 قبل از حضور تیرآهنهای متنوع . اجرای طاق میان دو یا چند قوس گچی با شیوه11تصویر 

ز به دلیل قفل و بسـتی ظ نوع باربری نیهای رایج طاق زدن، منحصر به فرد است(، از لحابندی )که در میان تکنولوژیجز مزیت اساسی این طاق در عدم نیاز به قالببه 
ها و فضاهای تجاری دوره پهلوی اوّل و الگوهای متأثر از آن در عماری مساجد، خانه(؛ در م12کند )تصویرای در سازه ایجاد میالعادهشود، یکپارچگی فوقکه بین آجرها ایجاد می

زیـر سـقف بـا الگوهـای  ایان آجرهـا درزیباشناختی سوق داده شده است؛ چیدمان نمـ ، به سوی یک پدیده توأمان تکنیکیهای بعد، این تکنیک، از موضوعِ صرِفاً تکنیکیدوره
 ها به سهولت به کار برد. را برای این چیدمانیا ضربی « پر»توان اصطلاح تنوعی دارد که دیگر نمیمتفاوت کله و راسته، چنان 

   
 ضربی با آجر نمایان به شیوه کله و راسته. طاق12تصویر 

ترکیب »های اجرا شده با تیرآهن، ربیضهای ضربی این دوره استفاده کنیم، در بررسی طاق( برای توصیف آجرکاری طاق1392بندی کیانی )اگر بخواهیم از دسته
دار شکل گرفته است. بندی آجرهای ساده و لعابشود. این ترکیب مصالح در تنوع زیادی از ترکیبدار دیده میدر همنشینی آجر، تیرآهن و آجر لعاب «آجرکاری با دیگر مصالح

های ضربی با پوششی از اندود کاهگل و گچ پرداختی پوشیده می شود. در شیوهشود طاقایران دیده میتر  این پوشش، که در اغلب بناهای معاصر صرفهبهنمونه ساده و مقرون
بندی چوب به چشم ضربی با تیرآهن بعضاً همراه با تزئینات گچی و یا ترکیب با قابشود. ترکیب طاقوخاک و رویة گچ استفاده میجدیدتر، بجای اندود کاهگل از  ملات گچ

اه تواند معرف نازیبا تلقی شدن تیرآهن نمایان سقف در نگای متعامد از چوب میهای اصلی و فرعی پوشیده شده با اندود گچ، آجر و یا شبکهبرخی موارد، تیرآهن خورد. درمی
 .(13)تصویر  زیباشناختی معماری مردمی باشد

   
 . سقف فضای هشتی سرای احمدزاده قم13تصویر 

 
 دار؛ پاساژامجدی قم.نوع آجرچینی سقف ترکیبی با آجر لعاب. شیوه های مت14تصویر 
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ه ه استادکاران ایرانـی دادهای معماری ایران، جایگاه متمایزی را به شیوزیبایی و تناسبات این همنشینی مصالح، با تکیه بر پیشینه صناعت آجرکاری در انواع سقف سازی
به موضـوع  و توجه عمیق اده از قالب،شود. این تمایز در شیوه حل مسألة توأمان پوشش سقف بین دو تیرآهن، بدون استفاست موضوعی که در آثار غربی پیش از این دیده نمی

و وان بـه تـلاش معمـاران تـشود. ایـن ابـداع را مـی شده مشاهده میداده(. در نمونه های دیگر، ترکیب استفاده از تیرآهن قوس14زیباشناختی در عمل استادکار است )تصویر
ضربی با تیرآهن مرتبط دانست. در این حالت لبه نمایان لنگه گچی جای خود را به تیرآهن قوس تر شدن سقف طاقها و طاقها برای ایرانیاستادکاران در استفاده از هندسه قوس

 (.15دهد )تصویر داده شده می

 
 ( و طاق چاربخش معمول سنتی مسجدی در بیدگل1340خان قم دهة بازارچه شی –. مقایسه نمونه طاق چاربخش روی آهن خم شده )راست 15تصویر

های داخلـی، های آجرچینی پیش از این دوره اسـت. در ابنیـه مـذهبی )مسـاجد( و تجـاری، سـقفبکار گرفته شده متکی بر نقوش هندسی و شیوه «های تزئینیسبک»
بندی عناصر تزئینی معماری ایران در شیوه استادکاران ایرانی حضور عنصـر ع قابوبی تزئین شده است. موضهای پیش آمده در معابر با انواع نقوش ساده و ترکیها و ایوانسقف
 بندی نقوش آجری نقش ایفا می کند. بای تیرآهن، به عنوان یک عامل تزئینی در قاسازه

 
   ضربی بین دو تیرآهن )مسجد سلماسی قم(ایِ طاق. الگوی آجرچینی سازه16تصویر

    
 ضربی بین دو تیرآهن )مسجد امام سجاد )علیه السلام( قم( ایِ طاق. الگوی آجرچینی سازه17تصویر

    
  ها )مسجد خندق قم(های تیرآهنضربی بین دهانهایِ طاق. الگوی آجرچینی سازه18تصویر

ه بیان بابدار( است. گینی در میان آجرها )آجرلعهای نلجوقی در استفاده از کاشیها، یادآور هنر س( در این نمونه18و  17، 16نوع برخورد با آجرکاری زیر سقف )تصاویر 
آمده در کار به صورت پیشده از آجر پانی آجر و استفازنی، مهارت دست استادکار و تیزبینی او، جایگزین ابزارها برای ایجاد دقت است؛ نمایا( در این نوع طاق1376ابواالقاسمی )

این وضعیت تداوم هنر  آهن است؛ درفی کردن تیردهد. گاهی کمال مهارت استاد کار در مخهای معماران این بناها را نشان میها و هنرنماییکاری، ظریفاولین تراز روی آهن
ی تیرآهن به کار ان عنصر سازه کردمعمول بود در هنر مخفی« بندییزدی»های سقف سازی چون استاد در مخفی کردن عناصر حجیم سازه ای طاق که پیش از این در شیوه
است در این وضعیت، سقف مسطح افقی و بدون نمایشی از تیرآهن « گُمآهن»ای، شیوه وارد سازهگرفته می شود. سطح بالای مهارت استاد در مواجهه با مصالح مدرنِ تازه

( که 19صویرشود )تهای کار این معماران تجربی بدل میز جلوهاآهن، به یکی « م کردنگُ»، ظاهراً به اصطلاح 1340و  1330های بعدی یعنی دهه شود؛ لذا در دورهایجاد می
  تر شدن آهن و کمرنگ شدن جلوه ارزشیِ آن نسبت داده شود.تواند به فراوانمی

  
 کردن آهن در مسجد فاطمیه )سلام ا... علیها(  قم. گم19تصویر

( موضـوع قابـل 1401ها ـ ر.ک به نـاری قمـی و ممـتحن، ها و خانهها نسبت به بناهای دیگر )مانند تجاریجد و کارخانهیک در دو گونه از بناها یعنی مسانوفور این تک
کسـی در آن موقع از آهن خبری نبود و اگـر »بررسی است. یک توجیه را باید در نگاه اجتماعی به ارزش تیرآهن جستجو کرد. به بیان پیشوا یزدی )معمار تجربی دوره پهلوی(: 

انداخت و زوارهایی به اندازه ضرب در طول اطاق می 6×20می خواست خانه دوطبقه بسازد، روی سقف طبقه اولش را باید در هر چهل سانت یک عدد الوار از چوب به ضخامت 
کـرد. بـدین روش سـاختمان دوطبقـه بعدا گچ و خاک اندود میکرد و زد، رویش را با خاک نرم صاف میکوبید، بین آن را با آجر طاق میسانتی متر به لب این الوارها می 3×5

)پیشوایزدی و « شدتر از آن چه فکر کنید تمام میخام بود و خیلی ارزانطبقه از مصالح خشتهای درون ساختمان چه دوطبقه و چه یکتر تیغهشد. ولی در اصل بیشساخته می
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تواند نشانگر ارزش و اهمیت این فضا در ذهن مردم و بانیـان آنهـا باشـد. یـه اند که میتر را برای مسجد بکار بردهیابکم تر و.(. در واقع، مصالح گران66-65: 1390اندرودی، 
اربخش( بکار پوش و سقف چههای سنتی در انواع مختلف )از کلنبه تا قمیعنوان نمونه از بناهای دیگر در تجاریهای مورد بررسی در شهر قم، به جز یک نمونه )سرای نو( طاق

بنا شده است، مؤید آن است که تکنیـک  1330( از مسجد محله دروازه کاشان قم که در سال 1325(. گزارش ناصرالشریعه )1400پور، رفته است )ناری قمی، ممتحن و عمرانی
هـایی در بـازار بنای این مسجد، از بانی متمول تهرانی و وقف مغـازهمزبور را نباید به مسایلی همچون کمبود سرمایه در محله برای ساخت و ساز نسبت داد؛ چرا که در گزارش 

هـا بـرای «بهتـرین»شود؛ همانطور که در بنای مسجد فاطمیه )سلام ا... علیها( در کوچه ارگ قم هم، تموّل بانی، بسیار بالاسـت و اسـتفاده از تهران برای این مسجد، ذکر می
کار به نمایش سقف مسطح )و عدم نشان دادن طاق قوسی تا حد ممکن( مین تکنیک، طاق زنی شده است(. تمایل معماران سنتیمسجد مد نظر بوده است )این مسجد نیز با ه

ر نیز از پوش در اواخر قاجاتواند دخیل بوده باشد. برای یک استادکار سنتی، به صفر نزدیک کردن خیز سقف، یک مهارت اساسی است؛ مثلا ابداع طاق قمینیز در این پدیده می
شده است )حسین لرزاده نیز در مورد سقف مسجد تری نسبت به طاقهای قبلی تلقی میضربی، این گزینه، انتخاب استادکارانه. لذا با وجود طاقدگیرهمین موضوع سرچشمه می

( از ساخت مسجد اعظم قم و گنبد آن، نشان 1343گزارش فیض ) (.1385زاده، داند ـ مفید و رییس، مسطح ساختن را یک مزیت می1340آیت ا... بروجردی قم در ابتدای دهه 
تر مسجد را با سیستم مطمئندهد اطمینان در مورد تکنیک آهن برای طاق زدن، دستکم برای برخی معماران سنّتی مانند استاد لرزاده، مسجل نیست؛ از این رو ساخت گنبد می
تـر بـرای کـاربری مقـدس، از الگوهـای ذهنـی سـازندگان و و مطمئن« سازه برتر»انجام داده است؛ در واقع موضوع  («712-711: 1343سالها متروک شده بود )فیض، »که 

شده برای تقویت سازه استفاده کارفرمایان این بناهاست و موضوع خاطره ذهنی از طاق و قوس در درجه بعدی اهمیت قرار دارد. در ساخت این گنبد از شبکه مفتول جوش داده 
 (.711-12: 1343نامد )فیض، است. و فیض آن را جوش اکسیژن میشده 

( کـه دارای 21نه اقبـال یـزد )تصـویر ( یا کارخا20در کارخانجات، ریشه موضوع را باید متفاوت دانست؛ در نمونه کارخانه ریسباف )چه در قم و چه در اصفهان ـ تصویر 
روسی ذکـر شـد، تـرجیح پاند؛ چنانکه در مورد طاق ا بوده-ین بناهاهایی دارد که مهندس شتر ریشه در رویکرد آلمانیضربی، بیدار است، نمایانی طاقضربی روی آهن قوسطاق

 تـر و، تـداعی صـنعتیآهـنپروسی با  تر آلمان و چه در طاقهای سنتیهای مسکونی بوده است و آجر نمایان زیر سقف چه در زیرزمینها، عدم نمایش قوس در کاربریآلمانی
 بیتی معمار بوده است.یف ذاتی و ترتری برای آنان دارد؛ گرچه برای معمار تجربی ایرانی، مهارت صرف شده در هر بنایی، فارغ از ارزش آن بنا، یک تکلفضای غیرانسانی

   

 (1393زاده، پهلوان مأخذ:ضربی نمایان در کارخانه ریسباف اصفهان ). طاق20تصویر 

 
 (2010جواهریان،  مأخذ:بال یزد )اق کارخانة .21تصویر 

 

 بندی نتایج. جمع1جدول



 8 

 

 

 

 آهنضربی و تیرگیری: بازنگری در مورد مفهوم فنی و فرهنگی طاقجهنتی .6

دی در مـورد دنقدهای متع و معماری ایران شناخته شده است ودستی و عوامانه در میان مهندسان عمران ضربی به عنوان یک تکنیک دمسقف تیرآهن و طاقشیوه اجرای 
گـذارد و از ایـن عوامانـه در اختیـار بآوری فن ایندرک بهتری از در جهت فراهم ساختن این پژوهش،  . تلاش انجام شده دراست این رویه وجود دارد که بعضاً غیرمستند

برخورد منصفانه بـا ایـن  مانع ازغالباً ی پیشین، ات تاریخی یا فنّگرایی موجود در تحقیقنخبهکه با فضای عمومی حرفه برقرار کند؛ آوری فنرهگذر، نگاه نوینی را در نسبت 
سـازی مبنـای تحقیـق قـرار وه سقفشده است. بر همین اساس، فرضیه مرحوم ابوالقاسمی در ایرانی بودن منشاء این نوع از شی های هنری و فرهنگیِ آنتکنیک و ویژگی

که ایران در این موضوع،  سأله این استممورد ایرانی بودن این طاق، در مورد محیط ایران را تایید می کند؛ فقط  گرفت. نتایج پژوهش اکثر فرضیات مرحوم ابوالقاسمی در
 تنها منشأ اولیه این تکنیک نیست. 

ضربی و تیرآهن یت طاقوضعکرده است. اد های خارجی در مورد آن ایجتری از نمونهشناختی بسیار عمیقپیشینه استادکاری معماری در ایران با آجر، کیفیات فنی و زیبایی
ذشته آن را به عنوان مهندسی در گ . گرچه جامعهشناسی در جهان معاصر، اصلاً به آن تاریکی که در ذهنیت جامعة مهندسی نقش بسته، نیستچه از نظر فنی و چه زیبایی

و  ی داخلیِ مبتنی بر تیـرآهنازگشت به معماردر آمریکا و ناحیة اسپانیولی زبان، بگرداند. قرار داد اما پس از طی شدن آن دوره، از آن روی بر یک سقف پیشرفته مورد تایید
ای این سقف به لیل سازههای مقبول در معماری داخلی است همچنین بازیابی اصول فنی و تحکر شد(، یکی از گزینهضربی نمایان )با عنوان طاق کاتالان که در بالا ذطاق

رای استفاده مجـدد ای، تحقیقات معاصری بضربی سبک ایرانی، در حیطة سازهحتی در مورد خود طاق .نازک، مورد نظر محققان قرار گرفته است عنوان یک پوستة فشاری
ت کـه یـک داشـتة خـودی، در سا؛ مسأله این از این سیستم )البته به تعداد کم( انجام شده است. در میان برندگان جایزه معمار، معماری داخلی با این سیستم، بازنمود دارد

دهـد، کـارائی ایـن شـیوه، فراتـر و ان میدستاورد دیگر تحقیق نش آور شوند.شود تا اینکه از جامعه غرب، دوباره به آن رویفرهنگ مهندسی ایران براحتی کنار گذاشته می
های خـارج از روتر از نمونهای این طاق در ایران است که بسیار گسترده تر و پیشهان است. نکته مهم، بعد زیبایی شناسی اجرتر از فرضیات ابولقاسمی در ایران و جگسترده

ا های اروپایی نظیر کاتالان و یـا تـزنی سریع و بدون قالب، برای نمونهایران است. از نتایج دیگر این تحقیق می توان به این موضوع اشاره کرد که گرچه این شیوه از طاق
 باشد اما این موضوع در ایران یک روش باسابقه و تاریخمند است.حدی آلمانی امر جدیدی بوده 

کند؛ در باب آموزش معماری، دغدغة عمیق خود را در مورد خودی بودن معماری و تداوم سنت، بیان می 17ابوالقاسمی در مصاحبه با نشریة هنر و معماری شماره مرحوم 
-شته برقرار کند، باید در چنین متنی بازخوانی شود؛ بحث وی، یک کنکاش باستانشناسی عمیق نیست و میضربی و معماری گذنسبتی که وی در تلاش است میان طاق

های عمیق فرهنگ در هم هبن وارد، کرد؛ اما دغدغة تداوم فهم مهندسی ایرانی در معماری امروز، یعنی آن مهندسی که با جنآهایی تاریخی بر ن، به سهولت نقضتوا
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ترین گراست؛ این دغدغه را وی در کارهای خودش که در همان شماره مجله چاپ شده است، در کاربرد این تکنیک نشان داده است. اما ایرانیواقع آمیخته است و تماما
مهندسی ایرانی در کار این دهد که تداوم کند و نشان میویژه در مساجد با سقف تیرآهن خودنمایی میهای این تکنیک، در کارهای مردمی دوران گذار مدرنیته بهویژگی

 تری نسبت به مهندسان داشته است.طیف از سازندگان و طراحان بنا، جلوه بسیار وسیع

محمد عماد  ن و آقای سیدقاتی پیشیهای تحقیدر اختیار قرار دادن اطلاعات طرح اسطةوبهبدینوسیله از همراهی معاونت پژوهشی دانشگاه کاشان  تقدیر و تشکر:

 گردد.وین بخشی از مقاله، قدردانی میهاشمی در تد

                                                 
i Jack Arch 
2 Wochen blatt für Baukunde 
3 Prussian Vault 
4  Gründer zeit 
5 Catalan vault 
6  Terrado 

 منابع
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 .67-64 (2ّ) هنرهای زیبا(. پر و رومی. 1376ابوالقاسمی، لطیف. ).2
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Abstract:The roofing technique called Jack Arch in English that means a brick arched roof on top of steel I-beams, is one of the 

first special building techniques of Iran's modernization period, which has not been properly researched so far. While recent 

structural engineers in Iran saw it as a lay technique of no importance, architects have a growing attention toward it. Many years 

ago, in defense of this technique, the late Latif Abolghasmi (the late professor of Tehran University) has introduced it as an 

Iranian technology; but his statement was not properly documented by him. This research has investigated the hypothesis 

proposed by him with a historical interpretation approach. The findings of the research show that this technique has three different 

origins in the early modern Europe in the nineteenth century: England (Jack Arch), Germany (Prussian arch) and Spain (Catalan 

roof). The so called Jack arch was introduced for fire proofing of textile factories while the Prussian vault find its origin in 

traditional water proofing of wooden structures at the level of basement. The catalan vault could be considered as continuation of 

a traditional system from two separate origin (of Islamic period of Spain or Mexican red Indians). Its entry into the Iranian 

building construction has two different source: popular origin which was continued from very developed system of vaulting in 

Iran and engineering origin that introduced in the factories of the first Pahlavi period (mostly by German engineers) and 

governmental buildings (of English-American engineers). Before the arrival of foreign engineers, this method was common with a 

wooden beam, and practically a historical intersection has linked it to steel; Therefore, in comparison with the Jack arch, the 

Iranian counterpart is distinguished from it by construction without form-working; In comparison with Prussian vault, the Iranian 

type has more elaborated brickwork while from point of view of formwork the German type, is rarely constructed without 

formwork. The Catalan vault has much more common features with Iranian vault, not only in formworking but also from point of 

view of mission of the technology; but the catalan vault has no common real history with contemporary Iran as well as its features 

of brickwork are very simpler than Iranian vault. In addition, thin brick layering (called ‘LaPoush’ in Iran) that is in some catalan 

vault, is not based on resistance of the brick itself unlike Iranian vault.  As a result, Abolghasemi's hypothesis partially confirmed 

i.e. this technique is not specified to Iran although the Iranian type has not foreign origin but the introduction of western 

engineering catalyzed its development. The main impact of engineers can be pursued in factories where the brickwork is exposed 

without plastering while in residential works it is flattened and plaster. In addition to the technical superiority of Iranian works, the 

Iranian type used in popular buildings such as local mosques and trading centers, shows a very fine brickwork as well as 

elaborated techniques for hiding steel beams that deserve more attention as cultural heritage of early modern era of Iran.  

Keywords: vaulted roof on I-beam, Latif Abolghasemi, early modern era, Jack Arch, Catalan Vault, Prussian Vault. 
 


